Ubungen zur statistischen Thermodynamik | Blatt Nr. 10

Aufgabe 1: Ein ideales Gas hat im Teilvolumen V; den Druck p; und im V; den Druck p,.
Die Anfangstemperatur ist in beiden Teilvolumina 7, und die Teilvolumina sind untereinander
nicht warmeisoliert. Nur das Gesamtsystem V' = V; + V;, ist warmeisoliert. Durch Losen der
Arretierung der Trennwand tritt ein Druckausgleich ein. [Hinweis: E(T,V,N) = N¢(T).]

(a) Berechnen Sie die Temperatur 7" und den Druck p’ im Endzustand.

(b) Wie dndern sich die Energien der Teilsysteme und des Gesamtsystems?
(c) Wie dndern sich die Enthalpien der Teilsysteme und des Gesamtsystems?
(d)

d) Wie dndern sich die Entropien der Teilsysteme und des Gesamtsystems?

Aufgabe 2: Ein Mol eines idealen Gases wird isotherm und quasistatisch vom Volumen V;
auf V, = 2.7V; expandiert. Bestimmen Sie die wahrend des Prozesses aufgenommene Warme
AQ. Geben Sie AQ in Joule an, wenn der Prozess bei Zimmertemperatur durchgefiihrt wird.

Aufgabe 3: Fiir einen Festkorper sind die thermische Zustandsgleichung
V=V,—-Ap+ BT

und die Warmekapazitat C), = C' gegeben; dabei sind A, B,C Konstanten. Bestimmen Sie
Cy(T,V)und E(T,V).

Die Priifung findet am 08.06.2021 um 13:15 - 15:45 Uhr statt. Keine Hilfsmittel sind erlaubt,
aber die folgende Tabelle wird auf dem Priifungsblatt gegeben:

AE =TdS—pdV+udN S(E,V,N) =k InQ(E,V,N) E=TS—pV+uN, J=—pV
dF = —SdT—pdV+udN  F(T,V,N)=—k,TIn Z(T,V,N) Z=3", exp(—BE,)
dJ=-SdT—pdV—-Ndu J(T,)V,p) = —kgTInY (T,V,u) Y =3, exp(—B[E;,—uN,])
dH =TdS+Vdp+udN (0z/0y), = —(02/0y), /(0z/0z), S=—kg> ,;p;Inp,

dG=—SdT+Vdp+udN  8S/dV |, =0dp/dT|,, OE/dV |, =Tadp/dT|,, —p




