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Maoktivation: Am Av\(“ama

hatten wir immer dret \/aﬁo\\ﬁ\ev\/ z.B. S(Et\//ﬁs
ab Kapitel 3.1 (SeHe 'J‘\S) hoben wic abee N als kongtant ‘ae"’\‘*H’Q“-

Jetrt  wird N ols Zustandsvarable Wiederherstel L .

GVUHA% Q\c\(\\mam 1\/\, der  stakictischen Mechantk. (\Itjl Seite ’lo) wurden

veral %ememer’m Krafte  durch aW = ~§'X o\xJ de{lmer&
it X e {V/N, } Es 3\1’&

T R

cop = ~OE
Xg, =N =* Kg, = N . l/(pﬂ
Domit  lavket JE= dQ+3W = Tds -pdV + 1N [ So erhilt man
das  chemische  Potential aus S= kel LIEVNY)  durch (val.SeI{Mé)
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1Y%

Tn der T_\:\_m?o\\o\r}amik haben wir die weiteren
Foopd 3 sind w‘\c,\r\‘\‘ia ) weil Linear komblaakionen, F=f-TS ; H’“"E'“?Vl G=E-TS +\’\/
sie  mikos kopisch her geleitet

defintert (Sei’ce 3’5) . For die en{srrecmno\en Diffecenziale erhalten wic
werden kemen (vgi- Kay. 33 ; i

H, weil ste ene Fewrale Rolle

AF = =S4T ~pdV + udN (p2)
ta der Hytrokgronik gpiete (510); aH = TAS Vg ¢ N (v2)
G, UL)QEF_V\, theer Rolle v
Chemigchen Renlctionen (S‘L‘:nr\“ AG = - ST +Vdp + piN (011)

Es lohnt sich etet,

ene  weitere LQ%U\AN—TMV\S\CWMM’!‘OY\,
durchautihren

Ein 8rosskav\onjsckes Potential  woird ale

J= F"'TAM = E*TS*[\AN

defimert. Das eﬁsgredaem\e vO\\swL‘o‘mAR%a Diffevenzial laviet

41 = dF - Ndp- pav

= - SaT —pdV = Ndp | (v5)

SO S‘LV\CX T/V/)\A Aie ha'Hjl‘uc\/\e[\ \/aﬁa‘;!e,\: _J::'J(T v >
Wenn J  bebomnt ist, erhalten wir
Y3 Y3

. - #\ -3
SThyp 1 T T W e N
Sowie audh die dewe\\—@qie\nuhaew7 (V?)\' Seite 2‘{)
S AN RIS N \ -
é’f"\ i A v Ip \T:\I v TR (M3>'



Gibbs- Dokem - Gletchma: Die  bisherigen Gleichongen  kdnnen woc L @
. ) 3 R wesent v
verbessert Woerden , wenn wir uns daran edmnecn,, dass

alle Vorablen cntweder extensiv oder inttnsiv $ind (vgl- Seite &5)‘

Retrachken, wie 2.8, das Gibbs ~Poteatial G, Lavt (DH) af Sedel(S

hot G nor eine extensve \/an‘mble, so dass uhheo\'mg‘t

G(T/?IN> = Na(’ﬂr) .

Th  ownderen \)\)or’ren,

G= E-TsapV = pN G
=69 B o= TS -V 4 pN, (vg\. Seite I3 A5+ {deales Gas> "
Fos oopVapNy
Ho= Ts+ uN,
J = -pV (%%)

hus den  Gleichungen (%) uwd (DLI> erhalten  woir Fwed
untergchiedliche  Ausdricke £or AG: -
(b4}

() /
A6 = NO\?”'W\M = - S4T —\‘\Io\pny{!\)

Die  damit erhaltene neue Bcaie\r\uwo st die
G_ihbsfbu\nem~ Cleichung | Twet Darste\(uncdeh kommen.

haofig Zom Tinsaty:
(¢) Setie dp auf der linken Seite und dividiee durhV :
Vdp = SAT+ NI
o [roomon], g et
(o) (ha)
Dies tmpliziert, doss p=p(ip) .

(&) Sette dp auf dee linken Seite md dividiere durda N:

In der  Lideratur Ebk\'(“ﬂ
U
wird haufiq 8 ol¢ = __S Yo
% N Ar« = -ﬁo\-\— + N ‘:
definiert, nicht __\S} wie hier, ]

Die Notation w::\»/r\?

ko auch e‘maeﬁkﬂ‘. werdew.
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G \ﬁ"‘k‘dﬁ,‘*_’f\,"ts hec&‘mau hgen Betrackten wic e Gedanken expe dmenl woie avf Seiten14-15:

/ \“.
EAVa NG 1 B Vg Ng Vo= Va4V
\
\ N = Na#Ng
N e i e

Max\m\er\}h% Nan SAKEI\JV!‘\JNA)*‘ SB(E—EN\I-VA’N'NA) \)Ea\ EA
ergdt Ty=Tg (vl Seite t1) . Wemn wir auch bgl. Na

paximieren erhalten  ole

M 553 M Mg
- I

Nada Einsett  von Ta=Tg .4(10\0,{: @

Die obiae Be%ac\\“\uwg) ann VQra\\ae\rY\emer’c werden

0 einewm S\Os-l'ew\ bestehend aus mehreren Substanzen.,

Wir nehmen oa, dass ein ?\eox\ér\ons%\e\‘ck%ewtd&"

b"Z:\»'J- I E}\MJ G\e(c\ac&i&' vOr"\m\den st ;) T B.

A= Be

Dies heist, dass &er“ier{-a\\" A9RAC ypud die verse

Realkion B¥C > A gleich schnell  stodufinden.

For die Teulchenzahldndewngen v ciner Realction 3i\’t
ANy =-dNg = —dNe

T /\\\%e_\meineﬂ gitt
dNy = pidz |

wobei 0% der Wei\ﬁckﬂh{) ev\#gem\,\t/ ond P = EE2

Wie  betraditen Q‘da& das Gibbsche Potential, G|

Wenn mehrere Teilchenarten  Vorhanden st erha\t ()

avs Seite H¢  die  Yorm,
G(p, N ) = Z pe(Tp) N

) L teht { tnimi
L Gle c\'\%ew ch wird G minimiert , \/al. Seite 3¢
D[,es —Ful\r'{: F

3 - ANy
o= = 2 plvy)

- I

e
et a—

For  das  Beispiel aben erhalten wie (VA=*1,“83”€'1>



Clausivs- Q“?“ﬂ‘”"ﬁ‘ﬂ;@lﬁ}‘—bﬁﬁ‘ﬂ‘ [ rinnern wir ons ans ’?\f\O\SQV\C)QO&QMmm des Wagses (va\.Sei‘m SL‘\)

t

Flossig (8) » Kaitischer Poakk

Lest

S~ p= Pd(ﬂ " Daw\p{;dnl(_k\ﬂurve.” ;
T=Ts(p) , Stedetemperator”
T plepuniet

aasﬁivmi 3 (n)

S »____.____.‘....._..v% T

Es herrsche ein Gleichaewickt 2wischen dew F10ssigen

C
ond zxs*?‘o‘rmi%em Phase . Well das Gibbsche Potential
Pinimierk Wird ;  moss es

W betden Phasen, denselben
Wert haben .

Die Teilchenzall N (2.1, 1Ma\=(=><1023) '

kann m Printip von einer Zur anderen Phage U\)ﬁr{'\'mﬁtn
wexden.  Aus diesen C)\:er\aaumaem Sowie Gleldhong (¢ )

avf Seite 46 finden wic die Gleichgewidhksbedingung wieder:
C.;'_(T'_Pl_m = p(Tp) = (T ) = pglT palt)
N

Wir  nehmen eine /\b\ei’ﬂma entlc\v\a der Dowspfdrudceurve :

REINCE

) AS
Al N
) AV
b N
\)\)EL\ T'\”f" Kontnvierich  swnd, Und H=TS-\-NN
H&u(’fﬁ mird die lafente
b\) ‘G‘\rme ek \\Z:AH

AR wird dte , Unwandiungsenthalpie  brw.
beteichnet.

o latente Warme" rae,nomvr‘c.

Dot erhalten
wir O“Q C\D\US‘\U.V“ C\O\YQ\OWW\ - G\Q‘C\quvxo ‘Pdr
den Cradienten der Dampf dinickkurue ¢

AT T s,
i

gty _ alh/w)
AT T AN

Hier

ist AO}{T} VQ\UMQV\‘O'MAQWHO pro Mol .,



