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& Hovptsatz:  Wic haben bmv Kapitel &3 festgestellt, dacs die. Lntopie

enes S\Jskems wmaximiert  wird, Ex l\‘eat doann. nahe,

dass wn allen  Progessen,  auch ausser Gletchgewicht, die Entopre
nur Wachiens  kann

AS 2 O 2. HaUM‘SA{‘% fir ewn o\baeschloggenes Sysfcvvi_,

Ten C\Qic\naamickt (A wean nichts \)Q&Sierk) a'\\f die  Gleichheit.

'—:T:T;VO W) enn ,.\er skattdessen ein offenes Sustern  betrackteny
N (dh, Veilbereiche AR im Kapitel ﬁ,%)l kaan  die Au:saae,

%es’cb‘wkt amerden . Die .A“(\c\emna der Ewhopie StE %) lavtet

L 3 g s 35 .. ,
R A i S A
Sy L,r——dl l 4 !
Se\tt'\”l%‘_ Seite 16: _)_<T_<_L

Lavt Seite 10 %i\t‘ W= -~ Z_XJC\KJ . Wenn wir Q'thzt
[\

den 14, \'\auptsa{?: mikeinbezichen, A\, AE=daQcdW

erhalken wir  J5 = -85,——?: Dies  also cik)agistc\tilck/

Ah Glgic\f\ﬁe,wi.cht. T A\\U&MQU’IQ"\ %[”Jt dann

as 2> E:Ci,_ j.HO\U\o{:fﬂ&l Lur ein offencs S&Stem,
\

('m dem aber die Temperstur wohldefiniert m)

Bemerkuﬂa: To den  letzten  Jahrzehnten  worde wnrensy
ontersuckt ,  ob ond wie man avch  bel nic\nth)asts’m\'uhm

Prozessen.  eine  Gletchnelt  wiedecherstellea kdnnte , vgt,
Uc\\"fl:iv\s\oa - G\etc\nuﬂa (1996 ) .

Reversibilikat ¢

Fin Promess ist reversivel  biw. umbkehrbar,

wenn  dieser
i belden R\'C‘fd\ma@\ louwfer kann, Folls aber AS> O
i, bt dies nicht vn'o'a\Ac\A: Feit  kann nor In ehe

R(c[/\ﬁUV\a Lauvfen (zci{UM\e\nr ik Ketne Sbmme‘rﬂe). Se a'\('ﬁ:

abae schlogsenes AS=0 reversibler Przess
S&f)sﬂ“em
AS > O {rvreversibler Prozess
- (bl Prozess
Q€€Qne_g AS = :—‘__— reversibiey e
S%Sfe‘n’\
a5 > %.’E\Q__ {reversibler Pezess

Pl&/ensl\:fe r\>r02335en nennt man  avch QCQA'o\bo\‘\'\‘SCk (\10'.5&'\’(&14)



die Be\mcm\ma vor meo\ri%ew Ene,re)'\e_v\,, T der Quantenmechanil

3 \'lauvksocﬁft‘. Fine owdere Ausso\%e, b'i:cé\, Evﬂm\ﬁ@_ _Fo\at duvch

%e\qen wie h&vﬁa davon avs, dass der Grunditustand (E“efﬁ'mfo)

etndentiy t,  dh, }ng Q) =4 gilt.  Dies wirde

lé:\EoS(E) = 0 lm‘,\iliemn‘ AU'F L')Qer) Fq\\ ;S“( _Q__(E) " kle{/y\”

bec meAn‘am E:vxeraiem, Und  Wachst ghark wit B . Nehmen

wie  UE) < (E-£,)¢ als  Ansatz <v2\. Seite ’\”)) .
Dann st E5E,
4w _ e

= > oo

Y- E-Fs )
d.h. ling T = O . Mt diesen Bﬂmc,\fﬁw%evx kewany
ks
die {—D\amo\g /\usmaz motiviert (mv\n avch nichk be\mesm) Werden :

lim S = O 3.\‘\00(;‘\*5a€2~ brw.

T-0 ]
Nernstsches Theoremy
Bemer\cuv\a: die  dret Haugksb{{m stellen  kein \;o\\gﬁm\.{aes
f‘:x'\ovwev\sasﬂem dor , und k§hﬁem selten als  alletatger

Avs gangs ponkt  dienen.

U\)lO'JMQkfX?M“tKJc: Um die Emkﬁsd\e_ Bedeu‘r\w\s des 4. \“\auvﬂaﬁ%@»g
v verstehen, wird eine wic\/ﬁﬁfae E\'raevxsc\m(:t elner

Subttanz, e  Wirmekaparitat, als

(= 3Q
g AT
definiert . C Wb A\\%gmemev\ elne. [unktion vov»T,

und auch von  den Eﬁe,diwaw\aen/ die ”(\QS{%QL\O«HTQ\/\ (Nerdeh/

* Manchmol defindest man %.B. CP:G\/ falls Druce brw. Volomen konstant bleibt.
Speaifische Warme audhals Die , spezifische Warme" st G/m, M= Cesamt masse
C
CEN Ph\/sl\aa&( sche  Lnterpretation
2 Telchenzah s N
N = Teilcheazahl Warme wird \—> 4@ _ 4T TQ‘M(,(,_‘,(X&” wachst, aber
ﬂ)aeﬁ'}hr’c G Ju weniger desto grosses

die \x)arm«kc\ea?;aﬁ{(‘

e

Wem G bekannt ist, kdnaen  wiv Cinewn,
C]UO\SC‘SQM‘_(SCHQA Weea Rwischen Zwel Fustandens tudhlen,
Eh{\m\a dieses Wegs itk dS= ;—% (gl Seite ),

U“A ‘FL)\CA\{C]/\ o

L —
As——-gas:g&mgg—f\-‘—, x)
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Gleich%e;tig \(ay\y\ O\\)C»\ d{& Ges“m-tmev\ae_
des  Wihrmetransports qerechnet Aperden
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TI\ TB - TA- dTA f Ter aTg - T ¢ T
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VaNa 't Ve/NB Vala 4 VeNg VaNa ¢ Vg, Ng
lokales C\eickaew(ckt‘ O(Uasij‘ta‘(*igc\r\e %loba\es G[erc\\aewtckf
An o\emmaem

Der Finfachheit  halbee  wird angenommen, dase die Volowmin
ond Teilchentahlen Tivierk sid, und  dass die Qh{Sereckqmdey\,

\)Q;;:\\»mg\m()a?j‘d&’wﬂ C,\== WA 1 C,B*: d\/,g unqb\nkiﬂ@‘ﬂ von, | stnd.
‘\’:mae 1: Was st die  Endtemperate T 2

Ravsteine: %Eﬂqr%\e bleibt echalten = AE= ABgvAfg= O .
% Kene Arbeit wird geletstet  (aVp=dNg =0) = Afg=AQy

*\/\)'{irmen\(a(mv:itatm sind ko‘ns".‘an‘b by A@_A-:(A(T_TA)/
AQg =g (T~Ts) ,

Ah'{:t{)or’t‘. Setaen wr die  Bausteine Zusavamen | er holten  wuie

C'\ (T'TA ) = CB (T"Tg ‘)

~ CRTar Cele
sy (arCe)V ™ CArCeTe & T o= —

Cax Gy
Fmﬁtﬁ\: ()‘)(QV(QD\ anderk  sich die, EV\J\“’J{R(’,?’
iy T
T
AV\'\WO{JC: ASA:“ SA‘SA = S %Eie — C‘A \\,\:\\—
- T A
fa TA
Sp = G \V\’j;
ASy = Cg o
CATat G Te i CaTatCaTB

AS = ASpt ASg = & n —(z:fCB)TA.{_ & hMCCA+CB>TB

BQW\GX\L\W\(): ()\)evm TA<TB / dgm.»\ %;\-{; TA < T < TB A
Dann st AS, >0 aber ASp< O

D@‘ & HQV(»’CSa”C?; fa(\& v die Gesam’cgw\ny\g S:SMSB,‘

Fvaae 3+ 2 eigen Sie, dass ASZ2 0. Unter (elchen
Umstanden 56 AS=0 ¢

o — VA P £:= 22
Prozedur Bezeicdhne x:= %= 7 e

%
=P —P: ‘Y\(»—']—i__? ) J'_%\n( XxtE ....)
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Avsdeuct  von gu\))
/\\ e _ 3 % .

Korvendistossion @ lim £ = contt lim (%) = o0
X0 X O

[im £ = const 4l Zln{x) = ¥ o0

X300 %ed
L E

é:ﬁ = ol P + . o= ,.35,:3_ =0

ax 1+ & % % KT

bd
x:TA. =b X= :L
w

F(x=t) = | (L*;L\ 2 LL) -

T (M'?: ©.

Avitwort ¢ Lout  Korven diskcussion 3(& AS= Cpf 20,
Die Gleichhert AS= O wird het ><=¥~=i. erresdat,
\g

Wir  nehmen o, dass ke, Wormeaustausch stattFindet
(a\)%QSch\ossenes Sbstevﬂ). Die \}xVuv\sinm leistet  aber Acbert:

A = W = ~Vc\\/.

@ gau P’(jo\k’f }“) @ é

Wenn die Substant ein emodowu‘@es de\gqs ety
st die EV\JWD\:'\Q wum bekonnt :

S= kg = KN i% tn (%)\ \n(%) 4+ (kew E,v)} ‘-,

(et N

/—\usé‘e,rdem \QQV\r\er\ ualre é\m\, me\Ll ?:; %%

Wie  lkownnen \'}Q’H_’( ex\&‘%i't verifidiecen,  Wwas
bet der Ausde\w\m\a {fo\ssie_r‘t:

v
T3 y%;\\i%_ A %%av

)
xkﬁr\\zri 4_L}Av =0 4
3 & vV '
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