®
3 Ev\”kmf(e und —\em(emh}w— KT‘: 3_103 -

e

e MDA

e b

B etracktet  wird ein 5\())3*@% wie tm Ka"3\'t\ dA aber
(B&tﬁ mit  Warmeauckausch  statt  Acbeits

E = EA'*_EB

>

JQ

2
Fm%e: Was st die \/erteL\una der Werte Vvon E,\

ler
AN E L Anzadl der
}/\AFH‘Q\ a4 &(EA/"') = . ( A’> K LA (EwuﬂSC\r\{\(Qm
(g ()5 Aostinte
JXJEEW\J Ate S G oot
we Vi J der Zoﬂav\o\e
Wir nehmen an, doss, wie avf Seite 8, fL m’o\Ci witchst :
Q(E‘...) £ [ }\} ,
,Z_‘,

Mk dieser  Annahme kom\e,n st @(EA\ o enieren.. We(\

Locdav'x{-,kmus oine wachsende  Fomlbon it Kinmen wir cAazu
avch }\WQ(EA\ verwenden Ev\'kw‘\c,k\una zov  Zweiten Om\”una.

fn @(EA) = CA(Y\ EA + < \V\(EFEA) + ¢const

= oy 4] & -
= QW(EA) + &%; né%ﬁ(tp&,\)——i(é -P(E——BE:1>(EA'EA)

L A Ly
4. Ovdnung fl‘oranu:]
Are Maximom  wuss  dee Unease VTerm  Versduwinden
= %:'% J o= E-Ba Q*\
(Wir konmen auf beiden  Seien die Trnverse pehmen
=0 -\%’i = % = 1 Energien peo Frelhei{'ssmo\ sind g\eic)\,”.
A

Der  Term der  #weilen Ord)huma defimect die Si\r\wawku»\a:
e - L
o= gy ~olh)-o6)

U\)‘U" k'dhnen «(olcauc\,\_ F(EA\ = Q/k"‘@((‘k\ kongtruoleren,:
G(Ei\) K’(E Qﬁ\ﬁ< (6\ é" >

/

dh. ene schmale (A}%A‘N%ﬁ‘> Gauss sche Ver’re‘\\wa
wie auf  Seite 4, -



)

Definitionen von Sond V¢ Die Be‘fro\cbﬁuncden der Seite 13 %eberv Anlass 70 {olgena\m Defintiionen

S":‘"‘ kg In .&(E/V/N>
Lo= 2S(EVM)
l E "

it S AR T

I EWh’DPiQ,” (\a‘lav go\fzwmmv)

!
pwerse | emperatur !

Lout Seite 12 kinmen ndemlich {o\gcwde /\\)gmaem 8e,mm!/& werden :

»® k\g ("\6 (EA;") = ‘KBlV] QA(E/\,».- ) 4 kB \hQB(EﬁEﬁ\/"' ) - (,0"75{2
= SA(EA/'” ) + SB(E_EA I ) - COV\SJC

W enns

b st A TR AT

Q“Q, andecen \)o\mmeje: (BV,n) fixiert bletben

% lm Gleichgewicht gilt Tu=Tg  (vo- Gleichony (1) ) |

T, Worken: wenn wir Zwel SKGS'*:GW\Q it voterschiedlichen,

Tcm?era@(@'\: r Kontakt bn’v\&m, dann %\e\'ckt glch die Terem“lU\"

durch  Warme avstavsch  aus,  ond die Entwpie Wid maxtmiert.

(MSeiteres Zur Ewhroe'\e:

* Eptope st additiv; 0=9,9g
o S o= kgl (2Q) = Sa*SE
x Entepie st eln Mass Fir die Uv\orc\n\m& des SUS-}QW\S"
- eindevtiger Eustord => Q=L = S$=0
« viele MB guchleiten = 24 = 5>0 .

Wetteres  zur Tﬁm[:em&w:

x kExTemPchrur = Enera;e_/ F\*e_'t\r\cﬂ’samﬁ\
Denn, wit der Notaton von G\e\'c\wwé (%) ot Seite s -

CA 4 dSA A El\
ohoL A e o T e WgTim
Ea kg oEa \‘BTA BA o

% FOr ein einotomiges ideales Gexs gilt Cr—% (seites).
Dies fihet i)d’(l’t 20
E _ 3kl

= 3 -

..... N \<T_.«‘r- e [ “ F»{"le'\"m;é\*
@t’clm Energ LQ) ) \ QW@ = thomische Energe pro T Sﬁ)

Pro Teilchen

kw w(gfggweaun% srcktu ng/er/\,)

x 1T =20  wen (L mt £ woadht,



Si\gaﬁkﬁaem; Die Be‘tvac\r\“tun% von  Sette 13 kann verm\\aew\emert werden

Wenn  wic nicht  pur Wdrme avstavsch  eelavben, Sondern quch

Ande,mncden der Volumine und  Teilcheatahlen, berﬁckstchﬁaem

EVaoNa & Eg Vg, Ne E=EpvE,
: ; \/=VA +\/E‘
,9.,\ ‘\ —«&IB N :NATNB

et b

Sed XJE{_VA,NA,,_.’} vad  Schretbe

ntsg

= C\ c kg ::CC -‘;(; ..... "
ﬁ;\s’t umhanazﬂ vom Xy

weil EVIN  konstant OY

E)(XJ) = ”(_)‘ﬁ\u,{):_‘i

~AtR

N *
Hier varideren wir Wir entwickeln
eive Voariable aufeiamal.

)= S ) * ‘UJ X\)> r ’,
T Pﬁﬂi(f konnte ran S(\l\ ‘)\
gine %\ etchreitt 4e

NS VA o3
Syl 004

]
\/m*lc\{‘"\a\ﬂ, bQJY\"L\C ‘l\tC.V\; DQ\" M}’r\dwer’t erA &UTC\'\' &:Q EE&Lh%uV\S
woebel die tweite Ableiiv\mj
durch eine Matnx 0 o8 - bSA(X‘jA\ & B,_-VSE(XMBi‘jl
ersetpt  wirde. - bx‘j N 3% 3% ;‘j
) , o . B s
%eﬁe“’c Dies zelgt, dass audi die Ableitungen - OnA =

W N
?hnsiko\\/{uke iuﬁ‘mo\sarlﬁs&n sein Sollten,

D(& Schwwnkyj\s wlr‘c\ dutrc\’\«

ke
AX] CBZS/BX )
%eﬁe,\)eﬂ‘ Nachdewm  wir von G Zor P 7ovick kehren,
ond  die

Gesamtwahrschemlichieit guf 1 vormieren

erhalten  wir (v Seike d)
(KJ XJ
G(XJ\" G,Ax A < iAx >

Diese  Verheilung  stellt phystkalisch aody
‘F&«\\:S\ Wi die

Flokdustionen dar,
Gro ssen, Xy s Funktion der Zeit
messen  kdhren, (,\);dﬁﬁa st ieder e Tatsache, -

dass  bel grossen SaS‘\'cmem die relobive  Schwombung

A/ E < Y St ke ish, o ord in der Preds

fue  die  Mitkelwerte _% eine  Rolle S?‘(e\ew.



\/era\\agmaineda Keifte :  Die  verallgemeinerten Krafte wourden auf Seite 10 als

= OF
><\.)‘_ EXJ'
definiert.  Wic wollen diese Jt‘\ﬂ:)t als Aklei"‘vwﬂem der

En"{'rolste UM sehrelben, die ot Seite A5 P\r\\/sl\m\\sc\ne Gedssen, Stnd.

Wean  wir die  xj dndern - dndern  sich  avch die Ev\-era\'e,m E:
der Mikrozustinde | Ber etner Oé__*é\b\id\“(b&“ .A.‘ﬁ.deﬂ)\f\a bleiben,

aber die  Besetwngsgahlen und deshalb  auch S unverdnder b

o N S M e 22 Ak
O = &S(E,Xd)_ 5E i dxd + 57‘3 X\)
3S

Hier et SE = :Lf (Seite ’W) und %% :—Xd- ('chev\) .
Folgtich  gilt S ——
S (E, x:)
'><‘ — .é.—S._u = N T d
_79‘ Y = X‘) 3%

naere. | Y= ==y ©om = Lo = 22
TY\SLGSO e \‘ ’ T oV E, N =const .

Falls wir  statidesen X3 als N wahlen, 35t die Vera\\ﬁeMQinerte

Kotk propovtionell  Zum chemischen, Potential (KQF\R‘cQ\ 3.@) )

“Fosaramentass ong Die

oA

mitlleren  Werke von

Sind qenav o\ied em‘aew

die  die Gesamtm*mtim des

Sas&ems maximieren ,  Dadorch wid  audh sichergestellt

Aass  beskimmbe (sh:jsa\ca\isc\nq Grgssen Oberall denselben
Wert  begitzen ¢

b .
x %: :-%: mit :1\—_- = 7}—\2: = ca\e\dnq Temgcmjwi"
A B ViN durch \/\)ArmeaUS{“aUSdﬁ
3S \ .
e R &b gleicher Drucke
% \A = X—F ‘(Y\\'{‘ T‘ s\/ E’N 3 !
Ta B durch  Volomenaustausch
S
% @rﬁ = I}‘rﬁl ik L= i’r-\‘- \E:V ey ca\e(ches chemische s
A B

Potential durch
T&i\c\net/\,o\ud‘a\)“l/\ , -




