Quantentheorie | Ubungsblatt Nr. 7

Aufgabe 1: Die u- und d-Quarks haben (insofern elektromagnetische Phanomene ver-
nachldssigt werden kdnnen) fast dieselben Eigenschaften. Diese Tatsache fiihrt zu einer
(ndherungsweisen) SU(2)-Invarianz, welche als Isospin-Symmetrie bezeichnet wird. Wir

kénnen w und d als die Zusténde |3, 1), |3, —1) identifizieren und die Antiquarks @, d als

5, —32), —|3,3). Die Pionen bestehen aus je einem Quark sowie Antiquark und besitzen
die Isospinidentifikationen 7+ = |1,1), 7% = |1, 0), sowie 7~ = |1, —1).

(a) Leiten Sie die folgenden Beziehungen her (ohne Tabelle!):

LY = 159058,

L0 = LB D -D+1E-DIED].
L=1) = 13- 3,

0,0) = {513 -5-15-DI3 D]

(b) Schreiben Sie 7+, 7°, 7~ als Linearkombinationen von u, ud, di, dd.

(c) Welchen Isospinwert hat der Zustand uii + dd?

Aufgabe 2: Betrachten Sie nun Zustande mit zwei Pionen, und zwar |7t77), |77 T),
|707Y), |7t 70) sowie |[707T). Schreiben Sie diese Zustdnde als Linearkombinationen der
Zustande [2,m), |1, m) und |0,0). [Hinweis: Hier diirfen Sie die Tabelle der Clebsch-
Gordan-Koeffizienten benutzen.]



