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Aufgabe 1: Betrachten Sie Drehungen um die Achse 77 mit dem Drehwinkel a: 7/ =
R(71, ) 7. Zeigen Sie, dass Folgendes gilt:

(a) R(7i,a) 7 = cos(a) 7+ [1 — cos(a)] (7 - 7) @ + sin(a) 7T X 7.
(b) R(77,0) = I3x3 (Einselement).
(c) R(7,—«) R(7i, ) = L3x3 (Inverse).
Aufgabe 2: Fiir infinitesimale Drehungen (Ja| < 1) gilt R(ii, o) ~ 1 —ia @i - %, mit
00 O 0 0 ¢ 0 —2 0
1= 0 0 —¢ , Mg = 000 , 23=1| 12 0 0
0 ¢ - 0 0 0 00

(a) Verifizieren Sie die Richtigkeit von [}, ¥;] = i€k, 2y, (mit Einstein-Konvention).

(b) Sei 7 :

= (0,0,1). Zeigen Sie, dass fiir einen beliebigen Winkel « die Gleichung
exp(—ian-X) =

R(7, «) gilt, wobei R(7i, a) die Matrix aus Aufgabe 1 ist.



