Ubungen zu MMP I Blatt Nr. 12
[ Tutorium 15.5.; Abgabe 22.5. |

Aufgabe 1: Eindimensionale Fourier-Transformation. Betrachtet wird die Funktion
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(a) Ermitteln Sie die Fourier-Transformierte f(k) (4 Punkte). [Antwort: M]

(b) Uberpriifen Sie den Wert f(0) mittels direkter Berechnung von 7% dz f(z) (2 Punkte).

Aufgabe 2: Eindimensionale Fourier-Transformation. Betrachtet wird die Funktion
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(a) Ermitteln Sie die Fourier-Transformierte f(k) (4 Punkte). [Antwort: 42 51n2(2ka) ]

(b) Uberpriifen Sie den Wert £(0) mittels direkter Berechnung von [ dx f(z) (2 Punkte).

Aufgabe 3: Inverse Fourler—Transformatlon. Im Vorlesungsskript wurde die Fourier-Trans-
formierte f(k) = k2f —; der Funktion f(z) = e~1*l/2 bestimmt. Verwenden Sie diese Infor-
mation, um die folgenden Integrale zu berechnen:

(a) /Zdz (;Sj_a;) (3 Punkte); (b) /Ooodz w (3 Punkte).

Aufgabe 4: Dreidimensionale Fourier—Transformation. Das , Coulomb-Potential" der star-
ken Wechselwirkung ist der Form
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wobei m, die Pion-Masse bezeichnet (in bestimmten Einheiten). Ermitteln Sie die entspre-
chende Fourier-Transformierte (6 Punkte).
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Hinweise, die auf dem Priifungsblatt gegeben werden:

. . . - - I o o ;2mnx
V= S0, + 20y + £L. 0, JgdAVXE= [, dFE fl@)=300 _ cne' L
i Ou(hyhwE Oy (hwhu E Ow (hyhy E — - = ;2 C
V-E = Gl B0 b Bo)tou b Bu) - gy g f= [ dA.B en =1 [ def(x)e L
hu g’ll/ h'U 6'1) h'lU g’lﬁ ~ .
_ — | dk ikax
~_ €ijk€imk = 0310jm—0imJj flz) = f— f(k)e
VXE= ot | Qw0 Ow °
huBy  hoEy  hyEy €ijk€ljk = 20,1 f(k) = fdx f(:l})e_lkl
7= (r sinf cosyp, rsinf sinp, r cosh)  [Kugel] .
V21— 460 (r_r s = fdd_k‘ ik
= (pcosyp, psing, z)  [Zylinder] = ("=70) (M = (2m)d ©




