Ubungen zu MMP |l Blatt Nr. 6
[ Tutorium 27.3., Abgabe 3.4. ]

Aufgabe 1: Oberflachenintegral in kartesischen Koordinaten. Berechnen Sie das Integral
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wobei S die Oberflache eines Wiirfels mit Ecken bei (0,0,0), (1,0,0), (1,1,0), (1,1,1), usw
ist (bitte skizzieren!) (6 Punkte).

Aufgabe 2: Jacobi-Determinante. Bestimmen Sie, mittels eines Flachenintegrals, die von
den Kurven z = 0, y = 0, 2%/® + y?/3 = 42/ eingeschlossene Fliche, indem Sie die Fliche
durch die Koordinaten p und ¢ als x = p cos®, y = p sin3p parametrisieren (bitte skizzieren!)
(6 Punkte). [Antwort: 3ma?/32.]

Aufgabe 3: Oberflacheninhalt. Die Kurve y = f(z), z, < = < 3, drehe sich um die
x-Achse. Wenn ¢ der Drehwinkel ist, kdnnen die Ortsvektoren der Oberflache als

7= (z, f(z) cos g, f(z) sin )

parametrisiert werden. Zeigen Sie, dass der Oberflacheninhalt als

A:/S\dA\=27r/m dz f(z)y/1+ [f'(2)]?

ausgedriickt werden kann (6 Punkte).

Aufgabe 4: Volumenintegral. Bestimmen Sie
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wenn V' das von den Ebenen x =0, y =0, 2 =0, x +y + 2z = 1 eingeschlossene Tetraeder ist
(bitte skizzieren!) (6 Punkte). [Antwort: = £ In2 — 2]




