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Phasamraum, L}ouvi\\esdner Saf}l Chaos

(—;e%eben Sel ewn 575{9,«\, mit s Freiheifsgrao\em, KOOrr&ina’{emfﬂm, una
kanon'\sc\f\ex\, Imfu\SEm f"“‘ Der QS”d‘umem'\onq\e RC\UW» mit PUhk‘cer\,

BE (qi""’i’s’ Prscs Ps )
hetsst  Phasenraum,  des S7stems (Vo Seite Qf}>,

Ein Puatt un Thatenraum entspricht  einem  vollstandiy charakterisierten
Fustand des S7s{ems. Die Cﬁe'«’ten’twlc\g\una deg SYS‘E&MS definiert

eine  Kurve on Phasewaum,  die  Phasenraum - Trajektorie.
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GEscthndira\Leit des P\’\Memmumrun\rftes:
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Dieser Ausdruck  definiert ein 9s - dimensionales  Vektorfeld tn, Phasenrawm,
wqpt). Falls H=Higp) nickt explizit t-abhingig ist, so ist quch
W =w (cM;) zeit Unab\'\b’mala .

D‘LVF/('aCV\% des  \elkorfeldes verschwindet:
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Betrachte :)g’k:i{- cinen teubereich T des  Phatenravms. Wenn sich
J&Aer Puonkt tm T mit der Zeit So verschiebt wie eg den Eewgaunsscc}leichvnm

ents‘)v{ch”\:/ v ers chuebt sich  auch T f -
9
‘L'\OU\I\'\\eSc\ﬂer Soxli%: Der Rauminkal{ eites Tei\bereid«s
S ——
des ?kMU\.V‘D\\)W\S, der 8@_1\(\;,;;; den Hawiltonschen,

6eweaunasa\e’ac\nuﬂaey\, verschaben, Lui\“o\/ (13 komhvd‘:

Vol (T) = Vel (T7)
Die Foem  von T andert sich  im A\\aemeinew

bLet der VQTSCWE()UV\a.

Bew\erkuna: Der  Liouvillesche Sotz  kann als FO\ae
der Q'Evv»@rkumaer\, (v) und (i) ouf Seite 3¢ |

betrachtet werden,/ hievr wlr& .akgr |
gine andere %earij r\,Auna 8erae_ber\,. <Se'\’tq 39) '

E\n s thalisch T beschreibt ewne M enge von Mass enpun lten,
die nah  anenander Sind  pnd  dhnliche
Gesdr\ud‘mo\iakeite_r\, besitren , wie 7R,
in eweny Veilbereich, ener Tliss g keit,
T der Tat  sind Phasenraumbetraditun ger

besonders angemessen, Liir. \/ie('te'\\chms\{s\-ew\e,.
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Um eimew Veilbereich v —Fo\%ew, W dhten wir ale , Tracer”
gine %\eLcMmAsslg verkeilte Mevxae von, Masse«vfun‘c'ﬁ&n:
o N ,
S(’cc) =3 = konstan’t\)'tg\ 9 Pp-

Phasen rauwnvolumen

Die Zahl N bleibt deﬂh}kionSBQW\b’\ss erhalten .
Dies entyprcht der Konﬁnu@f&{si)\eickuma,
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Lobes J  die Strom dicite  bezeichnet
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vl St aus Volumenelement = — gdﬁ'! = S_V_-J - O,
Schrebe  Stromdichte ols  J = gw | ;
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& = =0 s Dichte  bleibt  Konstant .

Pean  aber sowoh!  die Dichte  als avde N

v eran dert B\ei‘ven/ dann  muss audh das Volomen,
vow | konskanwt sein:
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Choos: Phasencaumbetrachtungen  madien es  deutlich, dass

eg Syg ‘EQ_W\Q_ %\\)—tl n de‘(\ e k‘e‘t\'\ﬁ .A‘hAemvyaQﬂl de’k‘
An‘(’mwas\ce&wauwﬁem FU %rosser\, Aﬂdezmnaen dec vaderagbnisse_
fohren \ﬁénnem, obwoekl  die bjnamtk Aetermmu{—igch, st
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Beaﬁ(\ce: Unter  Umgtanden st die \/eriuruvwa So  gross, dass
der bel L£veo  besetzte  Teilbereidy | genannt
Greazaydes  baw. Atbrabbor - kein Ponkt bz, Linie
ist, Sondem ewen , Seltsamen” Rereich des Phasenraums

erfillt, Vow Soam- ,,\'\‘\ck’(%m%za\quzaep Dimension” .
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