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PO

(“’)m die  mathematischen E(aensc\\m‘(:'{;en dey spe'?;\'e“en, Rc‘a’kivi*ﬁ'dtsiheorie ko
avszudricken  und  die Vvollen Fk\/sl\m\ischer\, KUASQ,c‘umzcv\, dovon  zichen
wird eine besandere  Notation eLn%c’F(}hM’ (vzl- Seite 36),

g k'o'vmen ;

Wir Sfmc\r\en von  Vierer~ Skalaren , ~Veltoren und - Tensoren .

M"X * (}\X 1 AX: vk dxe izt st e L{ “\/QULO .
ax P
Axr
ax3

Sene Kovnfonewten Sind  dxl,  pe 01435,
G riechische  Indizes laufen von 0O bis 3.
L akeinische  Lndites \aufen von 1 bis 3,

% Lorentz ~ Transformation :

No Ny A Ay
No= | NOAY L

No

Tn  Matexfor ! = Ndx
T, Komponentenform o ax®= AN 8x" - webed

die Linsteingche Summentonvention Verwended wurde!
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Apgp Hic 2 A\",Bp.
Bro

‘ [/
sk ein kowimvomavﬁcer’

T Algoncinen: A= (A)
'/\3
l?‘“Ve‘L‘Co\r, wenn  Sich Aie Kom(zme-«{-en Al als

ANtz AP A" transformiercen. .

* .y Me’hﬁsdﬁu Tensor” baw. ), M‘m\mmsk'\ ~ Mednik g <V3“ Seilen 36,59):'
10 0 O
o o-1 O O
' (?“")'" o 0 -4 O
o 0 0 -1

Wie aut  Seite 3e: ?w": (Tl)}\w . Aber Qﬁﬂﬁvzz"‘?“"x?hv.



Sﬁ)‘e\mﬁ@' * E‘\n, I:L:S_l_«g_\ﬁr-/ dh. eine  Loreats~ invardante Gr"c').sse,
wwd  durch  ein = S\Aq\mv‘?rcdu\\a’k koms&vuier’t; :

AB P AMBU rZrm Ago >:i

Trebesondere  Yann  der  waviante  Abgtand \')e&ﬁ als

ds? = oAy

{1

(de)t TP
Lkt — AR
aus catd\r'd cet  werden,

% Durdh Ylw b, YZI“’ K stmen Indizes heraunf ~ bzew.

\’\e.ruvd;er‘%tlocaen werden, U\)va\ die. Tndizes Owten SMA/

SYre,C.\qe/\ W Von " \co\lqnm\ e,\/ Li VeHoveV\,

% | owntz - ivariante Grossen entstehen durdn die Kowbralktion,
cimes  Kowtravavanten Und  eines Wovaranten Tindexes:
/\' E = Ap Bu = AN EI,\
[

!
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3¢ L{'TEV\XDTQ"\ Bes(’(ter\ W\Q‘r\rera Imdiﬁ;e:: T' ;o

X RQ\a{iVi{E\h “’)\”'U\,z(P t)e&o\at/ ().p\gg [\) Q"MV%QSQT{‘ZQ
ene  kovariante TForey haben :  auf  beiden Seitens muss

diecelbe Anzahl  Ven freien  Thndizes auftavdien, z.R.
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| oreati- thyaviante \/arm\:la\ /
2.B. L\(()W\ZQ\L (\/3\ Ceite 60)

e

Ein  Solches Geselz 81'\{" in j(&em T_ner{\'a\st)sj\-em\.Dem,:

o= rr \'“'A

& Lr\hkp = 0O ,\‘er Mul”;(PU'z’;'lQrQ.,‘ (ﬁx,\rc[« AU‘A und
Sommiere Uber

= PRV = A"r(L’“&r‘) =0 4w
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sich ein Kovaranter Veltor 2

KomSQ.%ﬂ% Wie Arangformiect
R USRS
Rp= gl =g Ba AT =g Ap
Wenn  wie die  Netation fret  benuvtzen, he'a% es et

doss  wir de  Kombination hiee  als

W o
A‘r‘ rg = ‘?,‘\\J j\x Q f
/ B
\DETLQKC\/\Y\QV\. Do\\/\\/\ 8\\&’ (,1\5@ Ar\ = _A,,\ Aﬁ ,

1‘\\! anonk  Von Skalar Tro dulten LVWPU‘L'ie,Tt

A!r\ g‘“ = A '«F r/\t:‘ 8 A‘i B‘( "‘—‘:‘ Ao( gok

= AFF!\“\O( = %mﬁ = Kronecdier~ S\OW\\':O\,

G”t dies ? SCV\\"QRB& " Ma’\’\'\x Lorm;

,,Z\.ejd 'A“I‘% = <ﬁ!/m\d& = (VZQ\MY’ = “4“1"”)(1’“14”; ,

(Ol e
) cit) ) i) s -
Seite 93¢ .AT»Z A :D

ko \ische A nlean (A\lmae,ﬁ

et

Tue Erivmeruna (Seite éO>: crant = <& gt - awd

= dv = dk\| A~ "\!2‘5; " Eiaen’zekt" )

Av\\mmo\ von EL}CV\':LQ;t kaonea  wie  eive I‘l - Ge sd/\wmd/;a\(e'\’\: definierey:
o O

n Axn At A 4 c
U L= — = i e = s "
a At av \P\ W w2
o v3 P'Kwromdc ;
_ S— [G—
wlb\ = X(CM}) X At/ xt

Diese itk ewne L|~\/e\¢’toy~/ well  dxk ein H-Velter und du
ein M- Skalar st

Was sk der Werk  des Y- Stalars ud = ueu %

% = U"ur\ = Ki (C?‘“”{#) = ¢? (nvavant ’_
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Diese ist  eine Lorenta- invariante Gr‘&i&se, wie die E\'O\)ev\zeit.

Ll"l\v\(w\s Sei w, die Masse ewes  Vedchens m Semem PuheS\ry&fﬁ,

Der LI”IW\‘H)\S ek als

Pi= wu = W\X(C,%)
definiert.  Die y Lange des LI”I\MPU\S(& l)e:\:r;{ak

PA = wiud = mich,
v
@em 63)
Als Pb\/é'“““\‘SE\IEWEL‘EE"HSEEE“ des Ll*f[wu\sas el
P = (% ? > . E= Enege 5 P o= S hmpls

Vorerst gle Axiemy postuliert (VO\- \(a‘)‘é.’Sj\_ﬁ

Kovx&equtﬁ’iﬁt\; % Pra= .E_; - FﬂJ = et C\JO\. ohm)
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* w e e(\nqu wiavy AU E Uv\d ? (l\Q GeSC»\l&»'UAJia\LQ\‘{ 7

o e () (5) A -d LglBE

= Vo=V kB!

Dies isk wie die ,,,Gw”elv\gesc\/\w'\m\)akei“ bet  |Nellen.

X E\Aera?a ond IMAFU\S bleiben erhalten

e Y- Topls  blebt erhalten.
ezt

Dies fihet zu wicixﬂﬁam KMWTWQQV\ CKaP. Q() .
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Flne  ocdentlicie ”Her\e&‘cumcd” \/e\r‘lav\%f die BQ—LTo\c\rchma vOon Beuue‘aw\a_
%dademr Teilchen i elebtromagnetischen  Feldern, vt Binstein 1905.



