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Aufgabe 1: Betrachten Sie die eindimensionale Wellenfunktion ψ(x, t) aus Aufgabe
4 des letzten Übungszettels. Bestimmen Sie für diese 〈x〉, (∆x)2, 〈p〉 und (∆p)2 als
Funktionen der Zeit.

Aufgabe 2: In der Vorlesung wurde als Kastenpotential

V (x) ≡

{

−V0 , |x| ≤ L/2 ,
0 , |x| > L/2

eingeführt und es wurden transzendente Gleichungen für die Energieeigenwerte der sym-
metrisch sowie antisymmetrisch gebundenen Zustände hergeleitet. Berechnen Sie, aus-
gehend von diesen Gleichungen oder direkt von der Schrödinger-Gleichung, analytisch
die Energien der niedrigsten Zustände für den Limes V0 → ∞. Wie lautet insbesondere
die “Nullpunktsenergie” E1 − V (0)?

Aufgabe 3: Bestimmen Sie die stationären Lösungen der eindimensionalen Schrödinger-
Gleichung für das Potential

V (x) ≡ −Ω δ(x) , Ω > 0 .

Wieviele gebundene Zustände gibt es? Wie groß ist die zugehörige Bindungsenergie?

Aufgabe 4: Sei das Potential jetzt

V (x) ≡ −Ω [δ(x+ a) + δ(x− a)] , a,Ω > 0 ,

was ein grobes Modell für ein Molekül darstellen könnte. Bestimmen Sie auch hier die
Energien der gebundenen Zustände.


